Errata zu Hermann Meuth, Digitaltechnik
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1) Dualzahlen: B=2, {[a].} ={0,1}, 0<D<?2"
2) Quartalzahlen: B=4, {[a)]s} ={0,1,2,3}, 0<D<4"
3) Oktalzahlen: B=8, {[a]s} ={0,1,2,3,4,5,6,7}, 0<D<§8"
4) Dezimalzahlen: B =10, {[an]10}=AL,2,3,4,5,6,7,8,9}, 0<D<10"
5) Hexadezimalzahlen: B = 16, {[an]16} @ 2,3,4,5,6,7,89AB,CDEF} 0<D<16"
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Beispiel: 7+3 =10 Beispiel: 7+10 = 17
7 0111 7 0111
+ 43 + 00,0:1,1 + 1,0 + 11,010
10 ot1lola'o 17 1\0lolo\1

4Cout:O — Resultat 0<¥<2*-1=15 4Coutzl - Result25—1:31

d.h. Cout — hdchste (zusatzliche, hier also 5.) Binar-Stelle
Abb. 3.1.3.2 Addition mehrstelliger Dualzahlen mit Dezimal-Addition zur Kontrolle
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sco|2kmvz 2K_?_Vz 2Kz_JVz Signed

Binary
+0 [ +0 [-16 | +0
+1 | +1 [-15] +1
+2 | +2 [ -14 | +2
+3 | +3 [-13 | +3
+4 | +4 |-12 | +4
+5 | +5 [-11| +5
+6 | +6 [ -10 | +6
+7 | +7 +7
-8 | +8 -0
+9
+10
+11
+12
+13
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Tabelle 3.2.3 Vergleichende Darstellung der Kodierungen Dual, , HEX, Gray, BCD,
2K mit Vorzeichen, 2K ohne Vorzeichen fir positive Werte, 2K ohne Vorzeichen fir
negative Werte, Signed Binary und (PT = Pseudotretrade = ungenutzte Bit-
Kombination)
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9/9|0f0|OofOfO|Of21|0O|0O|O|O|O|O|O|OfOf1|OfOf12
All0|0fOfOfOfO|1|0O|O|O|O]JO|O|O|O|OfOf1|Of1]O
B|11j0|0f0Of0OJ1|0Of|0O|O|OfO|O|JOfO|O|OfO]2|0Of1]|1
c|12f0f0j0|1|0|O|OfO|O|JOfO|O|OflO|O|Of1]|2]|0fO0O
D|13f{o0o|0|1|0|0O|0O|O|O|Of|O|OfOfO|lOfO|O|2|2]|0]|1
E|14{0|1(0f0jO|Of0jOoJ0Of0l0lOlololololdll1lll0

Aot OV |0|0[0O[0]O|O|O]|]O|O|O|O|Of1]2]2]|1

Abb. 4.2.2.1 1-aus-10- oder Dezimal-Kodierung bzw. 1-aus-16- oder Hexadezi)
ierung
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Beispiel 2: SR-Flipflop mit Setz-Dominanz, vgl. Abb. 5.1.2.2 (a), Kontroll-Eingange S, bzw.
jetzt S—S1, und R. Hier ergibt sich die charakteristische Bedingung Z* = SARAZVS =R622)
SvRAZ. Dies folgt, wenn wir die Zustandszuweisungstabellen, ganz entsprechend zu Abb.

5.1.4.1 analysieren
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Halten=Speichern/
HOLD

Ricksetzen=Ldschen/
RESET

Setzen=Schreiben/

Setzen=Schreiben/
SET

b) Zus

©
.

)
SRZ|z*
000Q[Q]  Haiten/HOLD
0 1 X[[0] Rucksetzen/RESET
10X 1] Setzen/SET
11x][1]  setzen/sET

eisungstabellen und (c) kompakte Form fur

das SR-Flipflop mit Setz-Dominanz, gekennzeichnet durch S1, vgl. Abb. 5.1.2.2 (a)
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1001012=A+B+C
1]0{1]2]1]0
1]1{0]2]1]0
101121312

S =(A®B)AC
C*=AABAC
S=A®BAC

C*=(AvB)aC

HA

.S =A®B
"C*=AAB
S=(A®B)ACVA®BAC=A®B®C

VA: C*=AABACVAABACV((AVB)AC

=AABVAACVBAC

Abb. 6.1.1.2 Wertetabelle und boolesche Bedingung fiir die Addition zweier (Halbaddierer)
und dreier (Volladdierer) 1-Bit-Summanden
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Ubungen 3.3

3.3 (@) nt (-4!'(n-3):(n-2)-(n-1)-n_(n-3)-(n-2)-(n-1)-n
' 4(n-4)! 41 (n—4)! - 24
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Ubung 5.2.1.3 (b) (") Mehr-Bit-Gray-Vorwartszéhler
CLK?
H P0|1|0|1|O|1|0|1|O|1|0|1|0|1|0|l

Q3*Q2* Q1* Q0*
. Q o7 1]0 0T 1]0 ofT 1]o o7 1]0_
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Q2 pooof11111111[0000
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P* =P _ Hilfs-Bit

Q0* = QO®P = QO®P niedrigstes Bit

Q1* = Q1&(QOAP)

Q2* = Q2®(Q1AQ0AP) } mittlere’ Bits

Qn* = Qnad( Qn-2A...AQ1AQOAP)

QN* = QN&{QN-2)........ AQIAQOAP) héchstes Bit (MSB)
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r-Bit-Gray-Zéhler gilt damit: P*=P, Q0*= =R82100@P.
“Bit-Gray-Zahler: Q1*=Q1@®P.

3-Bit-Gray-Zahler: Q1*=Q1®(Q0AP), Q2*=Q2@®(Q0AP).
4-Bit-Gray-Zahler: Q1*=Q1®(Q0AP), Q2*=Q2®(Q1AQ0AP),
Q3*=Q3®(Q1AQOAP).

-Gray-Zahler: Q1*=Q1®(Q0AP), Q2*=Q2@(Q1AQ0AP),
*=Q3®(Q2AQ1AQ0AP), =04@®(Q2AQ1AQOAP).
Nach bo Umformungen ergeben sich auf Basi H-Flipflops (wo Q* = Q&T)
einfache Schaltungen, zum einen 5-Bit-Gray-Zahler:
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0* = QOOP Q2* = Q2®(Q1vQOVP) Q2vQ1vQOVP)
pPx=P Q1* = Q1®(QOAP) Q3* = Q3®(Q2vQ1vQOVP)
P Qo Q1 Q2 Q3

|-T Q T Q-l T Qrf T Qf T Q
| i | S
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-~ Hilfs-Bit » -«— Bit (0) —» -+——Bit (1)—» -«——Bit () ——» «+——Bit (n+1) ——» «——MSB—»

Hieraus lassStsish.ein Bildungsgesetz fiir beliebige Bit-Breiten ablesen.
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Ubung 5.2.3 (c)
0 CLK?t
000 D
Q| 02 01 Q0 | Q* ©Q2*Q1*Q0*| Q2*Q1*Q0*|T2 T1TO
@ @ 0|l 0 o of1|/0 0o 1 |H H 00
1/ 0 0 1{2|0 1 0 |H 0
20 1 03|01 1 |HH 00
@ @ 3|01 14|21 0 0
41 0 051 0 1 |H H 00
5|1 0 1]0l0 0 O H 0
Q0* Q2 Q2 Q2 _2 Ql* Q2 Q2 Q2 Q2 Q2z* Q2 Q2 Q2 Q2
Q1| X3 x 1 Q1] X3| x (1] QL X }
Q1 1: 1 Q1 1 Q1 5\1_';
Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 QO Q0 Q0 Q0 QO
QO0* = Q0 Q1* = Q0AQ1VQOAQZ2AQ1L Q2% = QOAQLAQ2vQ0AQ2
Q2* = Q0AQ1vQOAQ2)
T0 Q2 g2 Q2 Q2 1 Q2 Q2 Q2 Q2 T2 Q2 Q2 Q2 Q2
Q1lix [ x o1] x | x [ 01| x ? """"" )
Qif, (31 1) o1l [,
Q0 Q0 Q0 QO 967Q0 Qo Q0 Q0 Q0 QO
Anschlussbedingungen fur JK- und TH-FF:
JKS  Jo=Ko=1 J1=Q0AQ2 ; K1 =Q0 J2=Q0AQ1 ; K2=Q0

TH®: TOo=1 T1=QO0AQ2

T2 = QOA(QLVQ2)

$ Die Bedingungen fur JK folgen aus den KV-vereinfachten Booleschen Bedingungen
%5 Die Bedingungen furr TH folgen unmittelbar aus der Tabelle (als Bedingungen fur ),
die Vereinfachuna von T2 ist mittels KV unter Bericksichtiqung der X méalich



